
گروه آزمایشی ریاضی و فیزیک ـ پایۀ دوازدهم
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ مرحله 7

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

1

2

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

3

4

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

سال تحصیلی 1404-1403
جمعــه

1404/02/19

دفترچه سؤال
تسلط بـر نیم سال اول

تسلط بـر نیم سال دوم

مدت پاسخگویی: 170دقیقه تعداد صفحه: 13 

دین و زندگی
زبان انگلیسی

2
4
3

40 دقیقه
40 دقیقه
50 دقیقه فیزیک

40 دقیقه4 شیمی
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استراتژی و هدف گذاری در آزمون های شبیه ساز نهایی ماز

 اهداف کوتاه مدت:
رسیدن به بودجه بندي آزمون بعد

یادگیري تشریحی خواندن و تشریحی نوشتن

 اهداف بلندمدت:

اي در امتحان تشریحی و 20 گرفتن تبدیل به یک دانش آموز حرفه 

ح آموزش و پرورش نوشتن در حد یک مصحِّ  تسلط بر نحوة تشریحی 

تمام اشتباهات احتمالی در امتحان نهایی رو قبل از امتحان نهایی تجربه کنید.

biomazebiomazewww.biomaze.ir

دروس اختصاصی دروس عمومی

شیمی ٣فیزیک ٣ زبان انگلیسی ٣دین و زندگی٣

درس 1 تا پایان درس 6
صفحۀ 2 تا 74

درس 1 و درس 2
(تا انتهاي

(Reading comprehension 
صفحۀ 15 تا 54

فصل هاي 1 و 2 و فصل 3
(تا انتهاي تشدید)
صفحۀ 1 تا 69

فصل 1 و 2
صفحۀ 1 تا 66

 اهداف میان مدت:
پیشروي و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال اول تا آذرماه

پیشروي و تسلط کامل بر نیمسال اول تا بهمن ماه 
پیشروي و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال دوم تا ایام نوروز

مرور و تسلط کامل بر نیمسال اول در اردیبهشت ماه
پیشروي و تسلط کامل بر نیمسال دوم در اردیبهشت ماه 

ساز کامل امتحان نهایی در روز قبل از هر امتحان خردادماه  تجربۀ شبیه 
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ریاضی و فیزیک                         رشته: ساعت شروع:  3تعداد صفحه:    3فیزیک  : نهایی درس  سازشبیه  آزمون    

دقیقه  50    مدت زمان: 02/1404/ 19         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:     دوازدهم   –دوره دوم متوسطه  

گروه آموزشی ماز                                                                                                                              ساز امتحان نهاییآزمون شبیه  

 ردیف  سؤالات )پاسخبرگ دارد( ـ استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است. نمره 

 به نام خدا 

 

  

1 

 .یدبرگ مشخص کندر پاسخ  «نادرست»  یا  «درست»  ةرا با واژ  یر ز  یهااز گزاره  یکهر    ینادرست  یا  یدرست

 سرعت متوسط، همواره در جهت بردار مکان است.  الف ـ بردار

 .کندیم  ییرجهت بردار مکان تغ  کند، یکه متحرک از مبدأ مکان عبور م   ی الحظه   ب ـ در

 اند.جهتسرعت و شتاب، هم ی حرکت بر خط راست با شتاب ثابت، همواره بردارها  پ ـ در

 .دهدیمتوسط را نشان م   ی سنج خودروها، تندیتند  ت ـ عقربة 

1 

1 

حرکت   xمحور    ی که رو  دهدیرا نشان م   یزمان متحرک  -نمودار سرعت    ،مقابل  شکل

مناسب را از داخل   ینةگز   یر، ز  یهااز گزاره  یک. با توجه به نمودار، در هر  کندیم 

 .یسیدبرگ بنوو در پاسخ  یدپرانتز انتخاب کن
 

t)ة در لحظ  الف ـ متحرک t )−2  جهت داده است. ییرتغ  1

 . کند ی حرکت م   xمحور    ( در جهت   - خلاف جهت  ) ، متحرک  t2  تا   t1  ی زمان   ة باز   ب ـ در 

 است. ییجاهجاب  یبزرگ  (برابر با  - از   یشترب)شده    ی، مسافت طt2 صفر تا  یزمان  ةباز  پ ـ در

t)ة  لحظ  ت ـ در t )−4  است. x، شتاب حرکت متحرک در جهت محور  2

2 

1.75 

که در امتداد   دهدیرا نشان م   ی زمان متحرک  -نمودار سرعت    ،مقابلشکل  

x. اگر کندیحرکت م   xمحور   =0  باشد:  0

صفر تا   یزمان  ةزمان آن را در باز  - مکان    ةانجام محاسبات لازم، معادل  الف ـ با 

s10    درSI  یسیدبنو . 

 s18صفر تا    یزمان  ةدر باز  یفیزمان متحرک را به طور ک  - مکان    ب ـ نمودار

 .یدرسم کن

3 

2.25 

mاست. با سبز شدن چراغ، خودرو با شتاب ثابت    یستادهپشت چراغ قرمز ا ییخودرو

s
2

. کندیشروع به حرکت م  2

mبا سرعت ثابت   یونیلحظه، کام   یندر هم

s
 .  گیردیاز آن سبقت م   15

 رسد؟یم  یونخودرو به کام   ، (SI)برحسب  ای چه لحظه  درـ  الف  

 .یددستگاه مختصات رسم کن  یکدر    یونخودرو و کام   ی زمان را برا  - سرعت   نمودارـ  ب  

4 

2 

 ۴سرعت متوسط سنگ در  اندازة  . اگر  شودیرها م   یهبدون سرعت اول ، ساختمان   یک ی از بالا   یخلأ، سنگ  یط شرا  در

mبرابر   یر آخر مس یةثان

s
m باشد، ارتفاع ساختمان چند متر است؟   25

(g )
s

=
2

10 

 

5 

13از   7صفحه   
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ریاضی و فیزیک                         رشته: ساعت شروع:  3تعداد صفحه:    3فیزیک  : نهایی درس  سازشبیه  آزمون    

دقیقه  50    مدت زمان: 02/1404/ 19         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:     دوازدهم   –دوره دوم متوسطه  

گروه آموزشی ماز                                                                                                                              ساز امتحان نهاییآزمون شبیه  

 ردیف  سؤالات )پاسخبرگ دارد( ـ استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است. نمره 

 به نام خدا 

 

  

1 

گزاره  یک هر    ی برا عبارت  ، یرز  ی هااز  از  را  درست  جعب  یهاعبارت  پاسخ  ةدرون  در  و  کرده  انتخاب  برگ کلمات 

 (.کلمات اضافه است  ةمورد در جعب )یک.  یسیدبنو

 مقاومت شاره   یروی ن  - سرعت   -  گاهیهتک ی عمود یروین  -شتاب    -   وزن

ثابت ............... با  یا و  ماندیوارد نشود، جسم ساکن م  یخالص  یروی اگر بر جسم ن یوتون، اساس قانون اول ن الف ـ بر 

 .دهدیبه حرکت خود ادامه م 

 خالص وارد بر آن است. یروی جسم در جهت ن...............    یوتون،قانون دوم ن  ب ـ طبق

 دارد.   یآن بستگ یجسم و تند  یبزرگ  پ ـ ............... به

 .کندیبر جسم وارد م   یناست که زم  یگرانش  ت ـ ............... نیروی

6 

 7 کرد.   یینکه با استفاده از آن بتوان، ثابت فنر را تع  یدکن  یطراح  آزمایشی 1

1.5 

 آرام و در امتداد قائم در حال سقوط است. یدر هوا  یچترباز

 شوند؟یوارد م   یبه چه جسم  یروها ن  ین که واکنش ا یدکن  یین و تع  یدوارد بر چترباز را مشخص کن  الف ـ نیروهای

 کند؟یحرکت م   یین به طرف پا  یحد  یچه صورت چترباز با تند  ب ـ در

8 

1.75 

Nو ثابت    cm25به طول    فنری
/

cm
4 را   kg۴به جرم    یا آن وزنه  یو از انتها   بندیمیآسانسور م   یکرا به سقف    6

mبا شتاب ثابت    کند،یحرکت م   یین که به طرف پا   ی. اگر آسانسور در حالکنیم یم   یزان آو
/

s
21 متوقف شود، طول   5

mرسد؟ یم  متریفنر به چند سانت
(g )

s
=

2
10 

9 

1.25 

F  ی عمود  یروی را مانند شکل با ن  یکتاب N=20  اگر جرم یمافشرده و ثابت نگه داشته  ی قائم  یواربه د .

m  است؟  یوتونچند ن  کند، یبه کتاب وارد م   یوارکه سطح د  یرویینة  باشد، انداز  kg5/1کتاب  
(g )

s
=

2
10 

 

10 

2.25 

 یافق یروی، نkg60  ساکن به جرم  یاکه بر جعبه  دهدیرا نشان م  یشکل مقابل شخص

F کندیرا وارد م . 

 است؟   چند نیوتونبه حرکت درآوردن جعبه    یبرا   Fیروی ناندازة    حداقل  ـ  الف

F  یرویشخص جعبه را با ن  اگر  ـ  ب N=360    ،آن   ةتکان  ییرتغاندازة  به حرکت درآورد

N است؟  SIچند واحد    یی، جاهمتر جاب ۴پس از 
(g )

kg
=10 

11 

13از  8صفحه   

s

k

/

/

 =

 =

0 5

0 4
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ریاضی و فیزیک                         رشته: ساعت شروع:  3تعداد صفحه:    3فیزیک  : نهایی درس  سازشبیه  آزمون    

دقیقه  50    مدت زمان: 02/1404/ 19         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:     دوازدهم   –دوره دوم متوسطه  

گروه آموزشی ماز                                                                                                                              ساز امتحان نهاییآزمون شبیه  

 ردیف  سؤالات )پاسخبرگ دارد( ـ استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است. نمره 

 به نام خدا 

 

 

0.75 

 را ازمناسب    ینة گز  (1)هر گزاره از ستون    ی برا  یرفنر، در جدول ز  -جرم    ة سامان  ةبا توجه به حرکت هماهنگ ساد

 (مورد اضافه است.  یک  (2) در ستون  ).  یسیدبرگ بنوانتخاب کرده و در پاسخ  (2)ستون  

 ( 2ستون ) (1ستون )

 نقطه صفر است.   یننوسانگر در ا  یجنبش  ی انرژالف(  

 نقطه صفر است.  ین نوسانگر در ا  یلپتانس  یانرژب(  

 نوسانگر با آن متناسب است.  یکیمکان  یانرژپ(  

 مربع دامنه  - 1

 تعادل   ةنقط  - 2

 جذر ثابت فنر   - 3

 بازگشت   ةنقط  - ۴
 
 

12 

0.75 

 :یدپاسخ ده  یرز  ی هاپرسش  به

 دهد؟ یرخ م   یدتشد  ، نوسانگر  یک  ی چه صورت برا  الف ـ در

 دارد؟   یبستگ  یتناوب آونگ ساده به چه عوامل  ةدورب ـ  
 

13 

1.75 

 .دهدیرا نشان م  ایزمان نوسانگر هماهنگ ساده  -نمودار مکان    ، مقابلشکل  

)چقدر است؟  SIنوسانگر در    ین ا  ای یهزاو  الف ـ بسامد ) =3 

  است؟ یهنگر چند متر بر ثانانوس  یتند  ب ـ بیشینة
 

14 

  موفق باشید.  20

13از  9صفحه   



 

 به نام خدا 
 3  فیزیک     : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 2تعداد صفحه:  علوم تجربی           رشته:  ساعت شروع: 

 نام و نام خانوادگی: دوازدهم – دوره دوم متوسطه    19/02/1404         تاریخ آزمون:       دقیقه 50    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 کنید. خط و مرتب وارد  های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
 

 

 

 

5 

 

 

 1 ت( .........................  ......................... پ(  ......................... ب(  الف( .........................  1

 2 ......................... ت(  پ( .........................  ب( .........................  الف( .........................  1

1.75 

 الف( 

 

 

 

 ب( 
 

 

 

 

 

3 

2 

 الف( 

 
 ب( 

 

 

 

 

4 

2.25 

 الف( 

 

 

 

 

 ب( 
 

 

 

 

5 

 6 ت( .........................  پ( .........................  ب( .........................  الف( .........................  1



 

 به نام خدا 
 3  فیزیک     : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 2تعداد صفحه:  علوم تجربی           رشته:  ساعت شروع: 

 نام و نام خانوادگی: دوازدهم – دوره دوم متوسطه    19/02/1404         تاریخ آزمون:       دقیقه 50    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 کنید. خط و مرتب وارد  های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
 

 

 

 

6 

 

 

1 

 

 

 
 

7 

1.5 

 .............................................................................. .............................................................................................................................الف( 

............................................................................................................................. . ...................................................................................... 

 ................................................................................. . ب( ..........................................................................................................................
 

8 

1.75 

 

 

 

 

9 

1.25 

 

 

 

 

10 

2.25 

 الف( 

 

 ب( 

 

 

 

11 

 12 ......................... پ(  ب( .........................  الف( .........................  0.75

0.75 
 ........................................................................... ..............................................................................................................................الف( 

 .................................................................................. . ب( ..........................................................................................................................

13 

1.5 

 الف( 

 

 

 ب( 

 
 

14 

  موفق باشید 20



حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

ویراستاريمسئول درسدرس

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

گروه آزمایشی ریاضی و فیزیک ـ پایۀ دوازدهم
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ مرحله 7

سال تحصیلی 1404-1403
جمعــه

1404/02/19

دفترچه پاسخ
تسلط بـر نیم سال اول

تسلط بـر نیم سال دوم

دین و زندگی

زبان انگلیسی

فیزیک

شیمی

فرشته کیانیمرتضی محسنی کبیر ـ حامد دورانی

علیرضا علی مددي ـ مظاهر بابائی 
سیاهکلرودي احمد باقري

مروارید شاه حسینی ـ نرجس تیمناكزهره آقامحمدي

بنیامین بهرامی  ـ سعیده محبیفرشاد هادیان فرد ـ عالیه میرزایی



راهنمای پاسخنامه برای بچه های مازی!

مصحح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و 
دقیق تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي 
بعدي دقیق تر عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا 

بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی 
دقیق ترِ جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان 
نهایی چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي 

امتحان نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً 
فاصلۀ بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر  با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، 
براتون آوردیم.
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ریاضی و فیزیک رشته:   3فیزیک  نهایی درس:  ساز  شبیهراهنمای تصحیح آزمون     

دقیقه  50مدت زمان:     4140/ 02/ 19تاریخ آزمون:             ساعت شروع:   دوازدهم ـ   دوره دوم متوسطه   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

1 

 شوّّّحمصحّ  
 (9ص )( 25/0)نادرست ت(  (۱۶و  ۱5ص ) (25/0)نادرست پ(    (۴ص ) (25/0)درست ب(  ( ۳ص ) (25/0)نادرست الف( 

   یینها ۀنقش  
وّّّّیدکنّّیلالاتّراّتحلؤّسّّیناّّیاد،آموزانّهستند.ّباّدقتّوّآرامشّزدانشّّّیّبراّّیحیّآزمونّتشرّّیهابخشّّّینپرتکرارترّّءغلطّجزّّّ/ّّیحصحّّسؤالاتّ

 .ّّیددقتّکنّّیارهاّبسپرسشّیناّیهاکلماتّوّفعلّّینتربهّکوچکّ

 ترّیقّدقّبررسی 

avسرعت متوسط، ةرابط الف( طبق
d

v
t

=


 جهت است.  ، هم(مکان ییربردار تغ) ییجاهبردار سرعت متوسط، همواره با بردار جاب،  

مبدأ   یبا عبور متحرک از رو  ینبنابرا  کند،ی محور را به مکان جسم در هر لحظه وصل م  أاست که مبد  یمکان، بردار  ب( بردار

 .  کندیم ییرمکان، جهت بردار مکان تغ

جهت و اگر حرکت  سرعت و شتاب هم یحرکت بر خط راست با شتاب ثابت، اگر حرکت متحرک تندشونده باشد، بردارها پ( در

 .  یکدیگرندسرعت و شتاب در خلاف جهت  یمتحرک کندشونده باشد، بردارها 

در خصوص جهت حرکت خودرو به ما گزارش    یاطلاع   گونهیچو ه  دهدیخودرو را نشان م  یالحظه   یسنج، تندیتند  ةت( عقرب

 . کندینم

1 

1 

ح   شوّّّمصح 
 ( ۱۱)ص              t4 (25/0)ت(   (25/0)برابر با پ(   (25/0)در جهت ب(  t2 (25/0)الف( 

   یشترب یادگیریشو  ۲۰ 
ّّّ-لحظهّدرّنمودارّسرعتّّّّین.ّاشودیّعوضّمّّیزوّعلامتّسرعتّنّّشودیّسرعتّمتحرکّصفرّمّّدهد،یّجهتّمّّییرکهّمتحرکّتغّّیادرّلحظهّّّّ:۱ّّنکته

 t2ۀوّپسّازّلحظّّمثبتt2ۀّسرعتّمتحرکّقبلّازّلحظّ،الؤّس.ّمثلاًّدرّنمودارّشکلّکندیّمحورّزمان،ّعبورّمّّّیاستّکهّنمودارّازّروّیّازمان،ّنقطهّ

ّجهتّدادهّاستّ.ّییر،ّتغt2ّّۀمتحرکّدرّلحظّینسرعتّبرابرّصفرّاست.ّبنابرا،t2ّّّۀدرّلحظّهمچنیناست.ّّمنفیّ،
است،ّمتحرکّخلافّّّّیکهّسرعتّمتحرک،ّمنفّیّزمانّۀّوّدرّهرّبازxّکهّسرعتّمتحرکّمثبتّاست،ّمتحرکّدرّجهتّمحورّّّیزمانّۀدرّهرّبازّّّ:۲ّّهنکت

 .ّّکندیّحرکتّمxّجهتّمحورّّ

 برابرّاستّ.ّییجاهّجابّیّشدهّباّبزرگیّجهتّندهد،ّمسافتّطّییرتغّی،زمانّۀّبازّیکخطّراستّحرکتّکندّوّدرّّیاگرّمتحرکّروّّ:۳ّنکته

 زمانّدرّهرّلحظه،ّبرابرّشتابّمتحرکّدرّآنّلحظهّاست.ّّّ-خطّمماسّبرّنمودارّسرعتّّیبشّّّ:۴ّنکته

 ّتریقّدقّبررسی 
سرعت برابر صفر    ة و هم انداز   شود ی لحظه هم علامت سرعت عوض م   ین . چون در ا دهد ی جهت م   ییر تغ t2ة شو، متحرک در لحظ   20در   ۱ة نکت   الف( طبق 

 است. 

 .  کند ی حرکت م   xمتحرک در جهت محور    ین ، سرعت متحرک مثبت است، بنابرا t2تا   t1ی زمان   ة باز   ب( در 

 برابر است.    یی جا ه جاب   ی شده با بزرگ ی مسافت ط   ین بنابرا   دهد، ی جهت نم   ییر ، چون متحرک تغ t2صفر تا   ی زمان   ة باز   پ( در 

شتاب متحرک در    ین مثبت است. بنابرا ،  t4ة و در لحظ   ی ، منف t2ة زمان در لحظ   - خط مماس بر نمودار سرعت    ت( شیب 

 است.   xمثبت و در جهت محور    t4  ة لحظ 

2 
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ح   شوّّّمصح 
 الف(
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 رسم درست نمودار:ب( 

 (25/0)اول  ةبودن در مرحل یسهم

 (25/0)مکان متحرک صفر است  s۱0 ةلحظ در

 (25/0) دوم ةمثبت در مرحل یبراست بودن با ش خط

 ( ۱7تا  ۱۳)ص 

 ّتریقّدقّیبررس 
با شتاب    ی زمان  ة باز  ینزمان ثابت است، پس حرکت متحرک در ا  - نمودار سرعت    یب، شs۱0  صفر تا   ی زمان  ةدر باز  الف( چون

 : نویسیمیزمان در حرکت با شتاب ثابت را م  -مکان   ةو سپس معادل کنیم یابتدا شتاب حرکت را محاسبه م ینثابت است. بنابرا
m

v
s

av m
v , t s

s

m m
a , v

ss
x

v vv ( ) m
a a a

t t s
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 :  یمرا محاسبه کن  t  ةلحظ  توانیمیثابت است، م  s۱0شتاب از صفر تا    ینکه. با توجه به ادهدیجهت م  ییرتغ  حرکمت  t  ةدر لحظب(  

t

m
a , v

t s
m

v
s

v vv
a

t t
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t s

t

= =
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برابر    s۱0صفر تا    ةمتحرک در باز  ییجاهجاب  ینمتحرک است. بنابرا  ییجاهزمان برابر جاب  -نمودار سرعت    یرکه مساحت ز  دانیممی

x                   است با:  S S
 

 = − + = − + =1 2
5 20 5 20

0
2 2

 

tصفر تا  ةدر باز ییجاهمحور زمان است، جاب یرزS1که چون  یدکن توجه) s=  ( است. ی، منف5

xیعنی خود  یةبه مکان اول s۱0 ةمتحرک در لحظ بنابراین =  .  رسدیم 0

رو   یسهم یکصورت  بازه، به  ینزمان در ا  -، حرکت متحرک با شتاب ثابت و مثبت است، نمودار مکان  s۱0  صفر تا  ةدر باز  چون

است بالا  لحظ  . به  xاز    متحرک  صفر  ةدر  =0 لحظة به حرکت میشروع    0 در  tکند،  s= تغییر جهت می  5 دهد)رأس متحرک 

tةو در لحظ سهمی(  s=10 به مکانx =  . رسدیم  0

بازه،   ینزمان در ا -نمودار مکان  یناست. بنابرا x، حرکت متحرک با سرعت ثابت و در جهت محور s۱8 تا s۱0 ةدر باز ینهمچن

 ثابت و مثبت است.  یببا ش یخط راست

2.25 

ح   شوّّّمصح 

           الف( 
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 ( 28ص  2۱ ینمشابه تمر)

 ّتریقّدقّیبررس 
و    یریم با سرعت ثابت است. اگر محل چراغ قرمز را مبدأ مکان در نظر بگ  یونخودرو با شتاب ثابت و حرکت کام  الف( حرکت

xهر دو متحرک   یبرا یم،کن یشروع به حرکت خودرو بررس ةرا از لحظ  یونحرکت خودرو و کام =0  است: 0

m
a , v , x

sx at v t x x t
= = =

= + + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
0 02
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 :خودرو 

m
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x

x vt x x t
=

=
= + ⎯⎯⎯⎯→ =

0

15

0 20
 :کامیون 15

 : یماست و دار یکسانها مکان آن  رسند،یبه هم م  یونکه خودرو و کام یالحظه  در

x x t t=  =2
1 2 15 

tشروع حرکت   لحظة = 0 

t رسدیم یونکه خودرو به کام ایلحظه  s= 15 

vب( برای رسم نمودار سرعت ـ زمان، توجه کنید که سرعت کامیون همواره ثابت و برابر m/ s=15 .است 

a          برای معادله سرعت ـ زمان خودرو، داریم:  m/s
v at v v t

v
=

= + ⎯⎯⎯⎯→ =
=

2

0

2
0 20 

mای را که سرعت خودرو برابراکنون لحظه / s15کنیم: شود، محاسبه میمی          t t / s=  =15 2 7 5 

 شود. خط راستی است که با شیب ثابت و مثبت، از مبدأ مختصات رسم میبنابراین نمودار سرعت ـ زمان خودرو، 

2 

 شو:ّّمصحح 
 :  یمدار یین،انتخاب جهت مثبت رو به پا با
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h h
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/                                              ( 2۴تا  22)ص  )/ (/ m= + =1 25 100 10 5 01    ساختمان ارتفاع52

 :  یح تصح   راهنمای  
 کاملّمنظورّگردد.ّّّّۀّحلّکند،ّنمرّّّیحّطورّصحّحرکتّباّشتابّثابت،ّبهّّّیگرّانتخابّجهتّمثبتّروّبهّبالاّوّازّروابطّدّباّّلهّراّّأّآموزّمسّاگرّدانشّ

 :ّّتریقّدقّبررسی 
 :  یمدار یین انتخاب جهت مثبت رو به پا با

  ة باز  ینسنگ را در ا  ییجاهجاب  یر،آخر مس  یةثان  ۴با توجه به سرعت متوسط سنگ در    ابتدا

                              :کنیمیمحاسبه م  ی زمان
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av t s
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 کنیم. یرا محاسبه م اییهثان ۴  ةباز یسنگ در ابتدا یتند اکنون

 :  یمزمان در حرکت با شتاب ثابت، دار - مکان   ةاستفاده از معادل با

h m , t s

m
g

s

m
h gt v t v v v

s
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=

= + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =   +  = +  =2
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v                :یمدار یر،مس یابتدا یبرا ییجاهجاب - سرعت  ةنوشتن معادل با v gh h h / m− =  =    =2 2
1 0 1 1 12 25 2 10 1 25 

h                                                            ارتفاع کل ساختمان برابر است با: یتنها در h / / m+ = + =1 2 1 25 100 101 25 
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ح   شوّّّمصح 
 (5۶ص )( 25/0) ت( وزن    (۳۶ص ) ( 25/0)مقاومت شاره  یروینپ(   (۳2ص ) (25/0)شتاب ب(  ( ۳۱ص )( 25/0)سرعت الف( 

   یینها ۀنقش  
 دارندّ.ّیشتریبهّدقتّبّیازنّایّینهّگزّیّنسبتّبهّسؤالاتّجاخالّیّهستندّولّایینهّگزّیمشابهّباّسؤالاتّجاخالّیارسؤالاتّبسّّاین
کتابّّّّیفّکهّتنهاّدانستنّتعارّّیدوّبدانّّیدّداشتهّباشّّیّمتنّکتابّدرسّّیروّّّیادیاستّکهّتسلطّزّّینسؤالاتّاّّینپاسخّدادنّبهّاّّیحلّمهمّبراّراهّ
شدهّّکمترّتوجهّّیهاسؤالّازّبخشّّّیکممکنّاستّّّّی.ّچونّگاهیددهّّیحسؤالاتّپاسخّصحّّگونهینّاّّیبهّتمامّّیدکهّبتوانّّشودیّباعثّنمّّیدرس

 .ّّیفزاییدبّیّشود.ّپسّتسلطّخودّراّبرّتمامّمطالبّکتابّدرسّّیطراح...ّوّّهایتّهاّوّفعالها،ّمتنّمثالّشکلّّّضیحتومانندّ

 ّتریقّدقّبررسی 
   یکتاب درس الف( متن 

ّّیتّخاصّّینّ.ّبهّاّدهدّیّباّسرعتّثابتّبهّحرکتّخودّادامهّمّّیاّوّّماندّیّواردّنشود،ّجسمّساکنّمّّّیّخالصّّیرویّاگرّبرّجسمّنّّیوتونّ،اساسّقانونّاولّنّّبرّ
ّ.ّّیندّگوّّّیّلختّهاّصفرّاستّحفظّکنند،ّّخالصّواردّبرّآنّّّیرویّکهّنّّّیّحرکتّخودّراّهنگامّّّیتّدارندّوضعّّّیلّاجسامّکهّمّ

  یکتاب درس متنب(  
ّخالصّواردّبرّجسمّّّّیرویّشتابّباّنّّّینّکهّاّّّگیردّیّشتابّمّّّیروّآنّنّّّیرّواردّشود،ّجسمّتحتّتاثّّّیّخالصّّّیرویّبرّجسمّنّّّهرگاهّ

ّخالصّاستّوّباّجرمّجسمّنسبتّوارونّداردّ.ّّیرویّداردّوّدرّهمانّجهتّنّّّیمّنسبتّمستقّ
ّ
ّ
ّ

   یمتن کتاب درسپ(  
 خواهدّشد.ّّّّیشترّمقاومتّشارهّبّّّیرویّباشد،ّنّّّیشترّجسمّبّّّیّدارد.ّهرچهّتندّّّیّبستگّ...ّّآنّوّّّّیّجسم،ّتندّّّیّمقاومتّشارهّبهّبزرگّّّنیرویّ

   یکتاب درس ت( متن 
 کندّ.وزنّنیرویّگرانشیّاستّکهّزمینّبرّجسمّواردّمیّ

ّ
ّ
ّ
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ح   شوّّّمصح 
کش اندازه  فنر را به کمک خط  یةو طول اول  کنیم یم  یزان. فنر را آو(25/0)کنیم  یم   یینرا انتخاب کرده و جرم آن را تع  ایوزنه

. با استفاده از  (25/0)خوانیم  یطول فنر را م  ییرکش تغو به کمک خط   کنیمیفنر وصل م  یوزنه را به انتها.  (25/0)گیریم  یم

 .  کنیمیم  یینرا تع (k)ثابت فنر  یر،زة رابط

)
mg

mg kx k
x

( /=  = 0 25 

 ( ۴۳ص ( ۴-2) )فعالیت

   یینهاۀ قش ن 

ّهاییّیتّفعالّیاوّّیکتابّدرسّهاییشّبرّآزماّیدسؤالاتّباّینپاسخّبهّاّیبراّّ.هستندّیینهاّیهادرّآزمونّّیجازّسؤالاتّراّیشآزماّّیطراحّسؤالات
ّّ.یداند،ّمسلطّباشطرحّشدهّّیشآزماّیکهّبهّصورتّطراح
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ح   شوّّّمصح 
 (25/0)مقاومت هوا  یرویو ن( 25/0)وزن  یروینالف( 

 (25/0). شودیهوا وارد م  یهامقاومت هوا به مولکول  یرویو واکنش ن( 25/0)  ینزم ةوزن به کر یروین واکنش

 (۳۶تا    ۳۴)ص                       (5/0) .وارد بر چترباز متوازن شوند  یروهای اندازه شده و نمقاومت هوا و وزن هم  یروین ب( وقتی 

8 

1.75 
ح   شوّّّمصح 

( / ) ( /)

net

)( /( / )

F ma kx mg ma / x / x cm=  − =  − =   =

0 25 0 250 50 25

4 6 40 4 1 5 10 9 



 

15 
 

( / ) ( / )

x L L L cm= −  =1

0 0 2

2

5

2

25

35 

 (58صفحه  ۱۱ ینمشابه تمر)

   یشترب یادگیریشو  ۲۰ 

net(Fیوتونّ.ّباّاستفادهّازّقانونّدومّنبندیمیمmّّبهّجرمّّیاآسانسورّبستهّشدهّاست،ّوزنهّّّیککهّبهّسقفّّیّنرّفّّّیانتهاّبه ma)=،ّطولّّّییرتغ
 ّ.کنیمیّمّیفنرّراّدرّسهّحالتّبررس

ّّّّّّّ:ّّیست(جهتّحرکتّمهمّنّ)باّسرعتّثابتّحرکتّکندّّّّیاآسانسورّساکنّباشدّّّّاگرّّ-1
e

a
e F kx

mg
F mg ma kx mg x

k

=

=
− = ⎯⎯⎯⎯→ =  =

0ّ

a)ّّجهتّشتابّآسانسورّبهّسمتّبالاّباشدّاگرّ-2 )0:ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ
e

a
e F kx

m
F mg ma kx m(g a) x (g a)

k



=
− = ⎯⎯⎯⎯→ = +  = +

0ّ

موارد،ّجهتّشتابّآسانسورّبهّّّّیناّّیحرکتّکند.ّدرّهرّدوّّیینکندشوندهّبهّسمتّپاّّیااستّکهّآسانسورّتندشوندهّبهّسمتّبالاّّّّیدرّحالتّّینا
 سمتّبالاّاست.ّّ

a)ّّباشدّیینجهتّشتابّآسانسورّبهّسمتّپاّّاگرّّ-3 )0ّ:ّّّّّّّّّّّّّّّ
e

a
e F kx

m
F mg ma kx m(g a ) x (g a )

k



=
− = ⎯⎯⎯⎯→ = −  = −

0ّ

موارد،ّجهتّشتابّآسانسورّبهّسمتّّّّیناّّیحرکتّکند.ّدرّهرّدوّّّیینتندشوندهّبهّسمتّپاّّیااستّکهّآسانسورّکندشوندهّبهّسمتّبالاّّّّیدرّحالّّاین
ّاستّ.ّیینپا

ّ
ّ
ّ
ّ

ّ
ّ

 

ّمحاسبهّکردّ:ّیرفنرّراّبهّروشّزّّییطولّنهاّتوانیّ،ّم(x)ّطولّفنرّّییرتغّۀهرّحالتّپسّازّمحاسبّدر
x L L= −2 1ّ

 ّتریقّدقّیبررس 
با    ینرو به بالا است. بنابرا  یعنی آسانسور    حرکت است، شتاب در خلاف جهت  یینحرکت آسانسور، کندشونده به سمت پا   چون

 : یمشو، دار 20در  2توجه به مورد 
N m

k / , a /
cm s

net e m
m kg ,g

s

F ma F mg ma kx m(g a)

/ x ( / ) / x / / x x cm

= =

= =

=  − =  = + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

= +  =   =  =

2

2

4 6 1 5

4 10

4 6 4 10 1 5 4 6 4 11 5 4 6 46 10

 

L                فنر برابر است با:   یی طول نها بنابراین cm

x cm
x L L L x L L cm

=

=
= −  = + ⎯⎯⎯⎯⎯→ =1 25

2 1 2 1 210
35 

1.25 

ح   شوّّّمصح 

 
(

N

s s

N s

/ ) ( / )

( / )( / )

F N

f mg f N

R F R

)

f N

( /=

=  =

= +  = + =

0 25 0 25

0 25

2

0 2

2

5

2 2

20

15

20 1

0 25

5 25

 

 ( 59ص  ۱۴ ینتمر )مشابه

 سطح   یرویشو ن ۲۰ 

N(Fگاهّیهتکّّیّعمودّّیرویّطرفّسطحّتماس،ّدوّنّّاز f)اصطکاکّّّیرویّوّن( سطحّنامّداردّکهّّّّیروینّّیرو،دوّنّّینّاّّیندّ.ّبرآشوندیبرّجسمّواردّم(

ّّ:آیدیّدستّمبهّّیثاغورسفّّۀازّرابطRّیّاصطکاک،ّهموارهّبرّهمّعمودند،ّبزرگّیرویوّنّگاهیهّتکّیعمودّیروی.ّچونّندهیمیّنشانّمRآنّراّباّّ

10 
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N

N

R F f

R F f

 = +


 = +

2 2
ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ 

s(fیستاییاصطکاکّاّّیروینّّتواندیّمfّکهّّیدکنّتوجه s,max(fیشینهّبّّیستاییاصطکاکّاّیروینّ،( k(fیّاصطکاکّجنبشّّیروینّیاّ( ّباشدّ.ّ(

 ّتریقّدقّیبررس 
را رسم م  یروهاین  ةهم  ابتدا با    ینمتوازن هستند. بنابرا  ، وارد بر جسم  یروهایساکن است، ن  جسم  . چونکنیمیوارد بر جسم 

 :  یمدار ی،و عمود یافق یدر دو راستا یوتون،استفاده از قانون دوم ن
F N

N N

m / kg
s sm

g
s

x : F F F N

y : f mg f / N

=

=

=

 = ⎯⎯⎯⎯→ =

 = ⎯⎯⎯⎯→ =  =

 2

20

1 5

10

20

1 5 10 15

 

                       

 : یم دار یناصطکاک است، بنابرا یرویو ن  گاهیهتک یعمود یرویدو ن یندبرآ (R)سطح  نیروی

N

s

F N
N s f N

R F f R R N
=

=
= + ⎯⎯⎯⎯→ = + = + =  =

202 2 2 2
15

20 15 400 225 625 25 

2.25 

ح   شوّّّمصح 
               الف(

(

s,ma

( /

x

)
)

s

/

F f mg F / N= =   =   =

0 250 25

0 5 60 10 300 

                                                              ب(
( / )( / )

( / )

net k
m

F ma F mg ma / a a
s

=  − =  −   =  =
2

0 250 25
0 25

360 0 4 60 10 60 2 

( / )
( / )

( / )

m
v v a x v v

s

kg.m
p m v

s

− =   =   =  =

 =  =  =

0 25
2

2 2
2

0 5

0 5

2
0 2 2 2 4 16 4

60 4 240
 

 (۴7و  ۴۶و مبحث تکانه ص  ۴2ص ( 7-2)مشابه مثال  )

 راهنمای تصحیح:   
دانشّ رّوشّدیگریّآموزّّاگرّ هر گرددّ.ّّازّ نّمرهّکاملّمنظورّ محاسبهّکند، رّاّ تکانه ّتغییرّ

 ّتریقّدقّیبررس 
  ید . توجه کننویسیمیم  یو عمود  یافق  یرا در دو راستا  یوتونو قانون دوم ن  کنیمیوارد بر جعبه را رسم م  یروهایتمام ن  الف( ابتدا

به حرکت درآوردن    یلازم برا  ی افق  یرویحداقل ن  ینوارد بر جعبه متوازن هستند. بنابرا  یروهایکه جعبه در ابتدا ساکن است و ن

 است:  یشینهب ایستاییاصطکاک  یرویجعبه، برابر ن

s

N

s,max s,max s N

/
s N

m kg , g
kg

y : F mg

x : F f F f F

F mg F / N
 =

= =

=


− =  = = 

 =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =   =
0 5

60 10

0

0 5 60 10 300

 
             

،  x  محور  یدر راستا  یوتون. با نوشتن قانون دوم ن شودیبه جعبه وارد م  یاصطکاک جنبش  یرویبه حرکت درآمدن جعبه، ن  ب( با 

 :  کنیمیشتاب حرکت جعبه را محاسبه م 
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k

net k k N k

F N , /

N
m kg , g

kg

F ma F f ma F F ma F mg ma

m
/ a a a

s

=  =

= =

=  − =  − =  − =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ −   =  − =  = =
360 0 4

260 10

120
360 0 4 60 10 60 360 240 60 2

60
 

 : کنیمیآن را محاسبه م ةتکان ییرجعبه و سپس تغ ییسرعت نها یی،جاهجاب -سرعت   ةبا استفاده از معادل اکنون
v , x m

m
a

s

m
v v a x v v

s

kg.m
p mv p m v m(v v )

s

=  =

=

− =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − =   =  =

=   =  = − =  =

0

2

0 42 2 2
0

2

0

2 0 2 2 4 16 4

60 4 240

 

0.75 

ح   شوّّّمصح 
 ( ۶۶ص )( 25/0) همربع دامنپ(   (58ص )( 25/0)تعادل  ةنقطب(  (58ص ) (25/0)بازگشت  ةنقطالف( 

 ّتریقّدقّیبررس 
   یکتاب درس الف( متن 

Kداردّوّبرابرّباّّّّیّآنّبستگّّّیّمتصلّبهّفنرّوّتندّّۀّّبهّجرمّقطعّّّۀّجرمّـّفنرّسامانّّّیّجنبشّّّانرژیّ mv= 21
2

اّفزاّّّ ّّیّتعادل،ّتندّّّۀّازّنقطّّّییّجاّهّجابّّّیشّاست.ّبا

اّنرژّّّیابدّیّکاهشّمّ xّّیّکهّدرّنقاطّبازگشتّّّیّطورّّشودّ،یّکمّمّّّیزّسامانهّنّّّیّجنبشّّّیّو A= ّّّّّرسدّیّسامانهّبهّصفرّمّّّیّجنبشّّّیّانرژّّّشودّیّصفرّمّّّیّکهّتند.
xتعادلّّّّۀّدرّنقطّّّندیّتّّّۀّیشینّبّ =  .ّّشودّیّمّّّیشینهّنقطهّبّّّینّدرّاّّّیزّنّّّیّجنبشّّّیّانرژّّّینّوّبنابراّّّدهدّیّرخّم0ّّّ

  یکتاب درس ب( متن 
ّّییّجاّّ)تعادلّّّۀّازّنقطّّییّجاّهّجابّّیشّکهّباّافزاّّیّبهّطورّشودّ،یّمّّیرهّذخّّیّکشسانّّیلّپتانسّّیّفنرّانرژّّّ-جرمّّۀّدرّسامانّّشودّیّمّّیدهّکشّّیاّفشردهّّیّفنرّّوقتیّ

نّّ نّهّفشردهّو اّستّّّیدهّکشّهّّکهّفنر بّنابراّیابدّیّمّّّیشّافزاّّّیلّپتانسّّّیّانرژّّّینّاّّّّ(شده بّازگشتّّّّ-جرمّّّۀّّسامانّّّیلّپتانسّّّیّانرژّّّینّ. نّقاط x)ّّیّفنرّدر A)= ّّّّّینهّشّیّب

x)تعادلّّۀّّوّدرّنقطّ  برابرّصفرّاست.0ّّّّ=(

 ی کتاب درس پ( متن 

Eّّّ(نوسانگرّهماهنگّسادهّّّیکیّمکانّّّیّانرژّّ) mA f= 2 2 22 

A)متناسبّباّمربعّدامنهّّّّیّاّهرّنوسانگرّهماهنگّسادهّّّیکیّمکانّّّیّبالاّانرژّّّۀّبهّرابطّّّبناّ f)وّمربعّبسامد2ّّّّ( ّاست.2ّّّّ(

12 

0.75 
ح   شوّّّمصح 

 ( ۶0ص ) (25/0) .برابر باشد ، نوسانگر یعی بسامد نوسان واداشته با بسامد طب الف( وقتی

 ( ۶7ص )( 25/0)و شتاب گرانشی محل آزمایش ( 25/0)طول آونگ ب( 

13 

1.75 

ح   شوّّّمصح 
 الف(

(                                                                                                          ۶۳)ص 
( / )

( / )

( / ) ( / )

T
T / s

rad

T / s

=  =

 
 =   = =

0 25
0 25

0 25 0 25

5 5
0 25

4 16

2 2 3
24

0 25

 

 ب(

 

m(                                                                                      ۶7)ص 

( / ) ( / )
)

m

/

ax

(

ax
m

v A v /
s

−=  =   =

0 25 0 25 0 25

25 10 24 1 2 
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 نوسانگر   یتندۀ  یشینب: شو ۲۰ 

ّصفرّاست:ّّّ،یلپتانسّیکهّانرژّّییجاّدهد،یّتعادلّرخّمّۀنوسانگرّدرّحرکتّهماهنگّساده،ّهنگامّعبورّنوسانگرّازّنقطّّیتندّۀیشینّب

max max

k
U ,E kA

m
max max

K mv

max max

k
E K U kA mv v A

m

v A v A

== =

=

= + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = ⎯⎯⎯⎯→

=  = 

2

2

1
0

2 2 2 22
1
2

2 2 2

1 1
2 2 

 ّتریقّدقّبررسی 

Aنوسان برابر  ةنمودار، دامن  یتوجه به اطلاعات رو الف( با cm= s ةلحظ یاست. از طرف 5
5
16

T5برابر   
4

 است:  

T T
T T / s+ =  =  = =

5 5 5 4
0 25

4 16 4 16 16 

                        
 نوسانگر برابر است با:   اییهبسامد زاو بنابراین

T / s

rad

T / s

=

=

 
 = ⎯⎯⎯⎯→= =

3
0 25

2 2 3
24

0 25
 

 :یمشو دار 20شده در گفته ةنکت ب( طبق

A cm m
max maxrad

s

m
v A v /

s

−= =  −

=

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =   =
25 5 10 2

24
5 10 24 1 2 
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